Chapitre 4 :

La fonction de nutrition chez les
plantes chlorophylliennes
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Les étapes de la démarche scientifique

Partie 2 : le vivant et son évolution



http://www.collegetheophanevenard.net/gallerand/plante/sommaire.html
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Schéma résumant les besoins

nutritifs d'un vegetal




Les végétaux chlorophylliens sont les végétaux
verts. Leurs cellules contiennent un pigment
vert, la chlorophylle.

Pour produire leur propre matiere organique, ils
puisent de I'’eau, des sels minéraux et du
dioxyde de carbone dans leur milieu de vie.

lls transforment cette matiere minérale en
matiere organique en présence de lumiere.

Partie 2 : le vivant et son évolution



|- La production de matiere organique végétale
Probleme : ou la production de matiere organique
a-t-elle lieu?




|- La production de matiere organique végétale
Probleme : ou la production de matiere organique
a-t-elle lieu?

Feuille de géranium exposée ou pas a la lumiere, traitée a I’eau iodée

Méme expérience réalisée sur une feuille panachée




Expériences : On place les feuilles dans des conditions différentes. On éclaire quelques heures.

Hypothéses : il faut: de la lumiére de la chlorophylle du dioxyde de carbone
alr ﬂf;‘ﬂiﬁ,@ carhina
If \
\
Lots : témoin 2 3 4
Résultats aprés décoloration a I'alcool et coloration a |'eau iodée :
%
Y
{ / E

AT B o
Quel est le réle du témoin ici ? Rappels : I'eau iodée colore I'amidon en violet

Analyser les résultats des expériences. noir
Conclure. 'amidon est un glucide constitué de matiere
organique.

https://www.clg-batie-neuve.ac-aix-marseille.fr/spip/sites/www.clg-batie-neuve/spip/IMG/pdf/5oplveg.pdf
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La nutrition du végétal chlorophyllien permet la

production de matiere organique sous la forme

d’amidon, au niveau de ses feuilles:

- en présence de lumiere (le jour, ou si la plante
est éclairée)

- en présence de CO,

- laouilyade lachlorophylle.



ll- U'utilisation de la matiere organique
Probleme : que devient la matiere organique
produite par la plante verte?

4

Graine de haricot (réaction de biuret) Pomme de terre




Mise en évidence de :

Glucide
(Amidon)

Protéines

Lipides
(matiere grasse)
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F olioles

Folioles
intecalaires
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Tiges soutamaines
4/ ou rhizomes

Mouvcaux
tubacules
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La matiere organique produite est redistribuée

dans la plante selon ses besoins :

- Croissance (tiges, feuilles, racines)

- stockage pour passer la mauvaise saison
(tubercules de pommes de terre, racine de
carotte...)

- reproduction (production de graines...)



llI- La circulation de la matiere
organique et minérale dans la
plante

Probleme : ou s’effectue-t-elle ?
Dans quel sens?

1°) Circulation de la seve brute:

Composants Séve brute
Eau 99%
Sels minéraux 1%

Matiére organique | Traces
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https://vimeo.com/67511471
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* Aristote croyait que les plantes se formaient a
partir des éléments du sol. Selon lui, tout venait
du sol. Quand pousse une plante, c'est |a terre,
en quelque sorte, qui se transforme en matiere
végetale. Avouez que cette hypothese releve du
gros bon sens. C'est pourquoi on ne la remettra
pas en question pendant presque 2000 ans.

* Une des premieres réfutations connues de
I'hypothese d'Aristote nous vient d'une
experience effectuée part Jean Baptiste van
Helmont (1577-1644) au début du XVlle siecle.



http://fr.wikipedia.org/wiki/Jan_Baptist_van_Helmont
http://fr.wikipedia.org/wiki/Jan_Baptist_van_Helmont

Le saule, qui pesait 2,5 kg au départ, ..Son poids n'avait pas diminué de
pesait désormais 76,5 kg ! 74 kq...

\

A il

Aprés cing ans, Van Helmont I'a tiré Comment la plante
de son pot et I'a pesé, sans terre. Quant a Ia terre restant dans le pot... avait-elle grandi ?

Expérience historique de Van Helmont sur la création de matiere par les végétaux. source:

http://www.stuartmcmillen.com/comics_en/thin-air/#page-1
http://histoires-de-sciences.over-blog.fr/2013/12/histoire-du-co2.-jean-baptiste-van-helmont-1579-1644-et-le-gas-silvestre.html
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e Conclusion de van Helmont

L'arbre s ’est formé surtout a partir de I’eau d’arrosage (le reste venant
du sol). Van Helmont ne pouvait pas imaginer que l'air, une substance
gui ne semble rien peser, puisse contribuer de quelque facon que ce
soit a la masse végétale. Donc, comme la seule chose ajoutée a la terre
c’était I'eau, il fallait conclure que I'eau se transforme en matiere
végétale.

En fait, ce n’est pas totalement faux. Une petite partie du poids de
I'arbre vient de I'eau. L'eau, comme nous l'avons vu dans la partie sur |la
photosynthese, fournit les atomes d’hydrogene de la matiere
organique de I'arbre. Les 12 H de chacun des glucoses de I'arbre
viennent de l'eau.

Philosophe, médecin, alchimiste, physiologiste, Jean-Baptiste van
Helmont, malgré ses idées mystiques, fut un précurseur de la méthode
expérimentale. L'Eglise le disait fou, diabolique et hérétique. Il fut
emprisonné a Malines, cloitré a Bruxelles, assigné a résidence jusqu'a
sa mort en 1644.
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La séve brute est composée d’eau et sels
minéraux.

Elle circule des racines vers les feuilles, ou elle
est utilisée pour produire la matiere organique.

Elle passe dans des vaisseaux conducteurs
situés dans les tiges.
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Bouleau
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2°) Circulation de la seve élaborée:

La matiere organique produite par la feuille... ne
reste pas dans la feuille mais par dans les fruits,
graines....

Problemes : 1- Quelle est sa composition? (est-elle
composée d’amidon?) 2- Dans quel sens circule-t-
elle ?




Doc. 2 : Photographie d’un puceron
recueillantde la seve élaborée

Cet insecte enfonce son stylet dans

& |a plante et absorbe un liquide

i <—— s appelée seve élaborée.

7, e o

P .~y

Seve » ;
S Brute Elaborée

Constituant

Eau 99 % 80 % Doc. 3: Tableau de la
| I composition de la seve brute

Sels 1% 5 o et de la seve élaborée.
| IherauX | Toutes les plantes possédent
| i3 les deux types de seve.

Matlel:e Rare 15% yP

organique
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Composition de la seve élaborée dans les
vaisseaux du phloeme d’'un chéne rouvre.
Composants Masse (en mg)
Eau Principal constituant
Matiere seche dont : 220
Saccharose......... 150
Protéines et acides 70
amines............
lons MINérauX.... 0,08

o La seve élaborée.
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En 1928, deux chercheurs T.C Mason et E.J Maskell 6tent
I'écorce de jeunes troncs sur I'ensemble de leur circonférence
en vérifiant que cette opération ne blesse pas les vaisseaux
conducteurs de |a seve brute.
Début Fin
de U'expérience de l'expérience

g ¥ Renflement de ['écorce
JBE A signalant 'accumulation

de liquide
Zone :
écorcee

lls font des mesures au-dessus et en dessous de la zone.
Au-dessus, dans le renflement de I'écorce, les mesures
indiquent de fortes concentrations de glucides. La zone
en dessous est au contraire appauvrie en glucides. Les
racines finissent par mourir, entrainant la mort de l'arbre.

o Une expérience historique d'écorcage.



La seve élaborée est composée d’eau, sels
minéraux et de matiere organique (soluble).

Elle circule également dans les tiges.

Elle circule des feuilles vers les organes de
réserve (graines, tubercules...).
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Niveau 5% nutrition végétale a I'échelle de la plante

Energie solaire

Vaisseaux

tige
(’J( conducteurs
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Niveau 5% nutrition végétale a I'échelle de la plante

Energie solaire

Matiere organique
pour la croissance

“"{}

Matiere organique frut
stockée

Fabrication d'amidon
(matiere organique)
En présence de
chlorophylle et CO,

Vaisseaux

tige

conducteurs

-~ GO T SR LR S 4

Matiere organique
stockée

la rocine

Eau + sel minéraux u

= seve brute —3 Seve élaborée riche en

matiere organique
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